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(57) Die Erfindung richtetsich auf ein Verfahren zum 
Betrieb eines Automatisierungsgerats fiir eine Oder 
mehrere AnIagenkomponenten, wobel innerhatb des 
Automatisierungsgerats Infornnationen uberwenlgstens 
eine Antagenkomponente, insbesondere deren aktuelle 
Betriebsdaten, in vorgegebene Datenfonnate umge- 
setzt sowie ggf . au&gewen:et und/oder denart aufbereitet 
werden, so dass daraus Innerhalb des Automatisfe- 
rungsgerats zu jeder gesteuerten und/oder uberwac^- 
ten Anlagenkomponente ein genormtes Konnponenten- 
profil und/oder -abbild geschaffen wird, das einer eln- 
heitlichen Weiterverarbeitung und/oder -auswertung in- 
nerhalb und/oder auBerheUb des Automatisierungsge- 
rats zugangllch ist. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erfindung richtet sich auf ein Automatisie- 
rungs- Oder Dlagnosegerat Oder -system fur eine Oder 
mehrere Anlagenkotnponenten sowie auf ein Verfahren 
zu ctessen Betrieb. 

[0002] Sei den meisten technfschen Verfahren und 
Aniagen werden eine Vielzahl von unterschiedlichen 
Stellgeraten - Motore, Pumpen, Ventile, etc. - und son- 
stigen Feldgeraten - Messgerate, Positionssensoren, 
Taster, etc. - bendtigt. BetderAuswahl geeigneter Kom- 
ponenten eind vor allem diejenigen Merkmale aus- 
schlaggebend, welche deren Schnittstelle zu dem Pro- 
cess betreffen - Nenn- und Maximalwerte. Ansprechge- 
schwindigkeiten, Prekzfsfon.etc. DerSchnittstelledleser 
Komponenten zu einem Automatislerungs-, Bedie- 
nungs- und/oder BeobachtungsgerSt - Hardwarevor- 
aussetzungen, Kommunikationsprotokolle und Daten- 
formate - wird demgegenuber nur eine sekundare Be- 
deutung beigemessen und als durch die ausgewahlten 
Komponenten vorgegeben betrachtet. 
[0003] Diese Parameter sind sehr vielgestaltig: Es 
gibt Analog- und Digltalsclinittstellen, bei ersteren wie- 
der zu unterscheiden zwischen amplltuden- und fre- 
quenzanalogen Signalen, femer zwischen Strom- und 
Spannungssignalen, betspielsweise mit Signalberei- 
chen von 4 ... 20 mA Oder 0 „, 5 V, -10V... +10 V, etc., 
bel letztgenannten Digitalschnittstetlen wiederzu unter- 
scheiden zwischen paralleien und seriellen Schnittstel- 
ten, mit und ohne Handshake, ferner synchrone und 
asynchrone Datenubertragung, ferner mit Oder ohne 
Ubertragung von Paritats- oder sonstlgen Statusbrts, 
Erkennungsblts,Adresszuwelsungenoderderglelchen, 
Ubertragungen In Telegrammform mit Start- und Stopp- 
bits sowJe hinsk;htlich der verwendeten Datenformate - 
Integenwerte mrt Oder ohne Darstellung negativer Zah- 
len, ExponentialdarsteJIung Oder Sonderformate, bei- 
spielsweise unter Berucksichtigung von Offsetwerten. 
[0004] Die Folge daraus ist, dass bei dem Entwurf ei- 
nerAutomatisierungsanlage eine KompatibilltSt zu den 
verschiedenartigsten Stell- und sonstigen Feldgeraten 
herzustellen ist. Dies erfordert u.a. eine hochst individu- 
elle Programmierung, um die unterschledlichsten Para- 
meter-, Zahlen- und/oder Datenformate aneinander an- 
zupassen, was bei komplexen Aniagen einen erhebli- 
Chen Programmieraufwand mit sich brlngt, 
[0005] Andererselts werden von vielen l-ferstellern 
komponentenspezifische Softwarebausteine - bei- 
spielsweise Treiberbaustelne - angeboten, beispiefs- 
weise zur Visuafisierung von Messwerten, Steiislgna- 
len, etc. Hiermrt kann evtl. zwar der Programmierauf- 
wand fOr die Herstellung einer Mensch-Maschine- 
Schnittstelle reduziert werden. Diese Bausteine erfor- 
dern jedoch Jewells spezifische Datenformate, die wie- 
derum Anpassungen an die Kommunikationsschnitt- 
stefle zwischen dem Automatlsierungsgerat und der be- 
treffenden Bedienungs- und/oder Beobachtungsstation 
notwendig machen. Doch selbst dann fQhrt die Verwen- 



dung derartiger, vorgegebener Bausteine dazu, dass 
beispielsweise beim Aufrufen von Infonnationen uber 

unterschiedliche Anlagenkomponenten verschieden 
gestaltete Benutzeroberflachen angeboten werden, so 
s dass das Uberwachungs- oder Leitstelienpersonal eine 
gror3e Anzahl jeweils abweichender Bedlenungsproto- 
kolle erlernen muss. 

[0006] Aus diesen Nachteilen des beschriebenen 
Stands der Technik resultiert das die Erfindung initiie- 

^0 rende Problem, durch geeignete Strukturen oder 6e- 
triebsverfahren einer Automatisierungs- oder Diagno- 
seanlage Moglichkeiten zu schaffen, um alle Stell- und 
sonstigen Feldgerate ausschlieBlich im Hinblick auf ihre 
Leistungsfahigkeit auswahlen und ohne Ruckstcht auf 

" deren Erfordernisse an die Schnittstelle zu der Automa- 
tlsierungsanlage - Datenformat, Kommunikationsproto- 
koll - einsetzen zu konnen bei gleichzeitiger Minlmie- 
rung des Aufwandes fiir Programmierung und Inbetrieb- 
nahme und/oder unter Schaffung einer moglichst einfa- 

^ Chen, d. h* einhelllfchen Mensch-Maschlne-Schnlttstel- 
le an Bedienungsund/oder Beobachtungsstationen vor 
Ort wie auch in einer Leitstelle, Diagnosestation oder 
dergleichen. 

[0007] Die Losung dieses Problems gellngt dadurch, 
dass innerhafb des Automatisierungs- oder Diagnose- 
gerats oder -systems Infonnationen uber wen igstens ei- 
ne Aniagenkomponente, insbesondere deren aktuelle 
Bethebsdaten, In vorgegebene Datenformate umge- 
selzt sowie ggf . ausgewertet und/oder derart auf bereltet 

30 werden, so dass daraus innerhalb des Automatisie- 
rungsgerats zu Jeder gesteuerten und/oder uben^^ach- 
ten Aniagenkomponente ein genormtes Komponenten- 
profll und/oder -abblld geschaffen wird, das einer ein- 
heitlk;hen Welterverarbeitung und/oder -auswertung in- 

^ nerhalb und/oder auQerhalb des Automatislerungsge- 
rats zuganglich ist. 

[0008] Auf diese Weise wird eine Infomnationsstruktur 
geschaffen, wobei im Rahmen eines Automatisierungs- 
Oder Diagnosegerats zu verschiedenen Komponenten 

40 jeweils genormte Infomnationen voriiegen. Diese sind 
einerseits einer Verknupfung durch kompiexe Standard- 
Softwarebausteine, beispielsweise Reglerbausteine, 
zuganglich, so dass auch konplexe Automatisierungs- 
aufgaben mit einem minimalen Programmieraufwand 

^5 gelost werden konnen. Andererselts konnen derart ge- 
nonnte Infonnationen unabhangig von der Herkunft der 
betreffenden Komponenten iiber eine standardisierte 
Schnittstelle zu anderen Automatisierungskomponen- 
ten, beispielsweise Bedienungs- oder Beobachtungs- 

^0 stationen, sowie an eine Leitsteffe oder Diagnosestation 
libertragen und dort ebenfalls mit siandardisierten Vi- 
sualisierungsbaustelnensichtbar gemacht werden. Da- 
bei Ist von gro3er Bedeutung. dass nach Mdglbhkeit 
nicht nur ein einzelnes Messsignal der betreffenden 

55 Komponente nonniert wird, sondern dass die gesamte 
Komponente informatlonstechnisch nonniert wird, so 
dass an einer Leitstelle oder derglek:hen eine unrtfas- 
sende Infonnation vorliegt, beispielsweise mit potentlel- 
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len Fehlerzustanden. 2u erwartender (Rest-)Betriebs- 
dauer, etc, wobei ggf. nicht zur Verfugung stehende Pa- 
rameter so weit als mogllch aus sonstigen Informatio- 
nen erganzt werden. Sowettdies vorgesehen ist, kann 
sodann von einer Leitstelle Oder einer sonstigen Bedie- 
nungsstation aus Ciber einen standardisierten Eingabe- 
baustein eine EInflussnahme auf einzelne Stell- Oder 
sonstige Feldgerate erfolgen, Aufgrund ihrer genormten 
Formate konnen derartige Anweisungen unschweruber 
die betreffende SchnlttsteKe an das Automatisierungs- 
gerat ubertragen, dort in das betreffende Infonnatlons- 
profil eingesetzt und schlieBlich der betreffenden Anla- 
genkomponente mitgeteilt werden. 
[0009] Es hat sich als gunstig erwiesen, dass ein In- 
fo rmatlonssatz mit vorgegebenen Datenformaten sowie 
einer vorgegebenen Datenzuordnung zu Parametern, 
Datenreltienfoige und/oder Datensyntax angelegt bzw. 
gepflegt wird. Dabei istzu unterscheiden zwischien all- 
gemeinen, insbesondere invarianten Informationen 
Qber die betreffende Konnponente, beispielswelse aus- 
fulirungsbezogenen Parametern wie Art der Kompo- 
nente, deren Nenn- oder Maximalwerte, ferner zwi- 
schen aktuellen Werten veranderllcher Grd^n, welche 
durch die Aniage und/oder deren Regelung hervorgeru- 
fen werden und im Folgenden ate Istwerte bezetehnet 
werden sollen, weiterhin zwischen von dem Automati- 
sierungsgerat variabel vorgebbaren Stellwerten sowie 
schlie(31ich von einer Bedienpersonbeeinfiussbaren Pa- 
rametern. Dabei kann die Art der betreffenden Kompo- 
nente kodiertsetn, beispielsweiseOI = Motor, 02 = Pum- 
pe, 03 = Ventfl, 04 = Temperatursensor, usf . Bestimmte 
charakteristisclie Parameter werden sodann entspre- 
chend interpretieit, beisplelsweise als maxfmale An- 
triebsleislung bei einem Motor, meiximale Forderlei- 
stung bei einer Pumpe, Maxlmaltemperatur bei einem 
Temperatursensor, etc. Auf dresem Weg lassensich aEle 
erdenklichen Stell- und sonstigen Fetdgerate aniiand 
charakterlstischer Merkmale vollstSnd^ elnklassifizie- 
ren. Variable Gr6f3en konnen sodann auf die dem Auto- 
mattsierungsgerat solchemriafBen bekannten Maximal- 
Oder Nennwerte bezogen und daduroh genormt darge- 
stellt werden. Fur die Erstellung bzw. Pflege dieser Da- 
ten mOssen in anderen Fomiaten gelieferte Informatk)- 
nen ggf, hinsiclitlicli itires Datenformats transfonnnlert 
werden. Andererseits iiegt dabei beispielswelse der In- 
formationsgehatt einer StellgroGe bei einer Pumpe ge- 
nau an derselben Stelle des betreffenden Infomrtations- 
profils wie bei einem Motor, so dass vollig unterschled- 
liclie Antagenkomponenten voliig Identische Ansteuer- 
eigenschaften erhalten. 

[0010] Das erflndungsgema(3e Konzept lasst sich da- 
hingehend weiterbilden, dass die Infomnationen zur 
Schaffung und/oder RIege der genonnten Komponen- 
tenprofile und/oder -abbilder synchron mit der Abarbei- 
tung des Steuerungs-, Diagnose- oder Prognosepro- 
gramms gewonnen werden (aktuelte Betriebswerte, 
beispielswelse Ist- und Stellwerte sowie alle sonstigen 
verfugbaren Signale aus dem Feldgerat) oder asyn- 



chron dazu (geratespezifische Informationen, ggf. be- 
elnflussbare Parameter). Dabei werden invariante und 
ggf. QberZerttntervalle hinweg konstante Parameter nur 
be! Bedarf eingelesen, veranderliche Grof^en dagegen 

5 in einem vorgegebenen Zettraster aktualisiert, so dass 
alle Bestandteile eines infomiationsprofils stets gultig 
sind, d. h. konform mit dem aktuellen Zustand der be- 
treffenden Komponente. Hierzu gefiort auch die infor- 
mation uber Storungen oder sonstige Fehlfunktionen. 

10 Derartige Infonnatlonen konnen synchron und/oder 
asyncliron aktuaiisiert werden. Zu jederbeobachtbaren 
und/oder steuerbaren Aniagenkomponente, 2u der ein 
vollstandiges Komponentenabbiid mrt genormten Para- 
metern zu erstellen ist, konnen die von der betreffenden 

15 Komponente zur Verfugung gestellten Infonnatlonen 
venwendet werden. Andere Informationen konnen ggf. 
von einem Funktionsbaustein oder einem sonstigen 
Programmteii berechnet werden oder sie werden ma- 
nuell eingegeben oder von einem DatentrSger eingele- 

20 sen Oder als nicht bekannt gekennzelchnet. 

[0011] Bevorzugt ergeben sich die synchron mit dem 
Steuerungs-, Diagnose- oder Prognoseprogramm ak- 
tuallslerten Informationen durch Abarbeitung (je) eines 
komponentenspezlfischen Unterprograrrvnteils, das bei 

25 jedem zykllschen Durchiauf des Steueaings-: Diagno- 
se- Oder Prognoseprogramms aufgerufen wird (Funkti- 
onsbaustein), Die durch Abarbeitung dieses Unterpro- 
grammteils zu erf lillende Auf gabe besteht darin, die ak- 
tuellen Werte einzulesen, in das vorgegebene Datenfor- 

30 mat umzuwandein und an derspezlell dafur vorgesehe- 
nen Stelle, beispielswelse Parameter bzw. Adresse des 
betreffenden Informationsprofils, einzutragen. 
[0012] Im Gegensatz dazu sleht die Erflndung vor, 
dass die asynchron mit dem Steuerungs-, Diagnose- 

35 Oder Prognoseprogramm gewonnenen Informationen 
bei der Initialisierung des betreffenden Komponenten* 
profils eingetesen und/oder eingespeichert werden. 
Dies kann entweder durch eine manuelle EIngabe erfol- 
gen oder durch Auslesen aus einem Festwertspeicher 

40 der betreffenden Komponente Oder aus einer kompo- 
nentenspezFfischen Datel. 

[0013] Im Rahmen der Pflege der Komponentenab- 
bilder im AutcHnatislerungsgerSit konnen Verknupfun- 

gen mehrerer EingangsgroSen vorgenommen werden, 
um eine Standarduberwachung beisplelsweise mittels 
Plausibilitatsprufungen vorzunehmen und beispielswel- 
se be) Diskrepanzen Fehlenneldungen zu erzeugen. 
Diese Funktionalltat kann bei der Aktualtslerung der 
Komponentenabbilder zur Ausfuhrung geiangen, bei- 

50 spielsweise in den Fallen, wo die zu verknupfenden Ein- 
gangsgroBen nur eine einzige Aniagenkomponente be- 
treffen, oder sie kann derart implementiert sein, dass die 
PlausibilitatsprOfungen nach einer zyklischen Aktuali- 
sierung ailer Komponentenabbilder vorgenommen wer- 

55 den, was sich bei Verkniipfung von Signalen unter- 
schiedlicher Komponenten empfiehlt. 
[0014] Die Erflndung bietet ferner die Moghchkelt, 
dass Im Rahmen der Pflege der Komponentenabbilder 
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im Automatisierungsgerat KenngroQen gebildet wer- 
den, die aus einzelnen Betiiebswerten Qber grdBere 
Zeitraume hinweg gebildet werden. Derartige Kenngro- 
Qen konnen fureine Qbergeordnete Betrachtungsweise 
forderlich sein, um beispielsweise Uber- Oder Unlerka- 
pazitaten erkennen zu konnen oder dergleichen. 
[0015] indem bei der Pflege der Komponentenabbil- 
der im Automatisierungsgerat aktuelle Betriebswerte 
mit zugeordneten Kennwerten, beispielsweise Mittel- 
werten, verglichen werden, lassen sich atyplsche Ver- 
haitensweisen erkennen und ggf. entsprechende Mel- 
dungen erzeugen. Eine solche Funktionalltat ist beson- 
ders effektiv bei wenig &ch wan ken den Betrieb&gr63en. 
[0016] Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, 
dass der Infonnationssatz zu einerBedienungs-, Beob- 
achtungs- und/oder Leitstation Oder weiteren Elnrich- 
tungen ubertragbar und dort zur Darstellung und/oder 
Auswertung der betreffenden Informationen verwend- 
bar Ist. Aufgrund der vorgegebenen Struktur der infor- 
mationssatze zu den einzelnen Komponenten k6nnen 
diese sowohl bei der Datenubertragung wie auch bei der 
anschileBenden Visuallsierung einheltNch behandelt 
werden. Es genugt dalier jeweils ein einzlger Pro- 
grammteil fur die Verarbettung der Informationssatze 
der unterschiedlichsten Komponenten. Gleichzeitlg er- 
gibt sich dadurch eine einheltliche Mensch-Maschine- 
Schnittstelle, welche die Beobachtung und/oder Uber- 
wachung alier Komponenten erieichtert. 
[0017] Eine weitere Optlmierung erfahrt die Erfindung 
dadurch, dass dre Kommunikation zwisctien dem Auto- 
matisierungsgerat und einer Bedienungs-, Beobach- 
tungs- und/oder Leitstation mitlels Datenpaketen er- 
folgt, die jeweils einen, mehrere Oder alle aktuellen Da- 
ten eines Komponentenabbilds oder -profits enthalten. 
Somit kann beis[:^elsweise komponentenweise ent- 
schieden werden, in welchen Zeitintervailen die betref- 
fenden Daten an eine Visualisierungsstationubertragen 
werden, oder die Ubertragung aktueller Werte kann auf 
Anfrage vorgenommen werden. Indem sotehenfalls die 
auf eine Komponente bezogenen Daten zusammenge- 
fasst und als Datenpaket ubertragen werden, lasst sich 
einerseits ein kompaktes Datenfomaat einhalten, das 
die Datenubertragungsle^tungen moglichst wenig bela- 
stet, andererseits werden gleichzeltig s^tlicha reie- 
vanten Werte aktualisiert, um einen vollstdndigen Ober- 
blick uber die betreffende Komponente zu liefern. 
[0018] In Weiterverfolgung des obigen Erfindungsge- 
dankens ist femer vorgesehen, dass die komponenten- 
spezifischen Datenpakete zyklisch von dem Automati- 
sierungsgerat zu der Bedienungs-, Beobachtungs- und/ 
Oder Leitstation ubertragen werden, wobel die Sende- 
intervalle ein em oder mehreren Steuerzyklen des Auto- 
matisierungsgeratsentsprechen kdnnen. Dadurch kon- 
nen an der betreffenden Station visualisierte Aniagen- 
werte st&ndtg aktualisiert werden, so dass eine Uber- 
wachungsperson den Geschehensablauf in der Antage 
standig verfolgen kann, 

[0019] Wenn zur Darstellung der aktueiien, kompo- 
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nentenspezrfischen Infomriatlonen im Rahmen einerBe- 
dienungs-, Beobachtungsund/oder Leitstation ein ein- 
heitliches Programm verwendet wird» so lasst sich der 
Programmieraufwand an der betreffenden Station mini- 
5 mleren. AuBerdem lassen sich so mit geringstem Auf- 
wand die Betriebsdaten alier Komponenten der Aniage 
visuell darsteilen, wozu kelnerlei komponentenspezifl- 
sche Software an der Beobachtungs- oder Leitstation 
vorhanden seIn muss. Da nicht verschiedene Program- 
me me oder Programmsequenzen abgearbeitet werden, 
seibst wenn in der Aniage Komponenten der unter- 
schiedlichsten Herstelier eingesetzt sind, lasst sich die 
Visualisierung der Betriebsdaten alier Einzelkomponen- 
ten leicht in ein Gesamtkonzept integrieren, wobei bet- 
15 spielsweise ein auf einem Bildschirm (auszugsweise) 
darstellbarer Verrohrungs- und/oder Schaltplan samtli- 
che an ein Automatisierungsgerat angeschlossene An- 
lagen komponenten enthalt, die von einer Bedienperson 
beispielsweise durch Anklicken individuell ausgewahit 
20 werden konnen, um die betreffenden Informatronen an- 
zuzeigen. 

[0020] Die Erfindung empfiehit ferner, im Rahmen der 
Darstellung der aktuellen, komponentenspezlfischen 
informationen an einer Bedienungs-, Beobachtungs- 

25 und/oder Leitstation einheltliche Bildschlrmoberflachen 
und/oder Bedienstrukturen zu verwenden. Dadurch 
konnen die Visuallslerungstechniken bzw. deren inter- 
aktive Steuerung beispielsweise zur Wiedergabe ein- 
zelner Werte in Fomri von Kurven anstelle aktuelierZah- 

30 lenwerte bezDglich alier Komponenten einem einheitli- 
chen Prinzip folgen, das von einer Bedienperson schnell 
gelernt und sodann muhelos angewendet werden kann. 
[0021] SchlleRlich entsprlcht es der Lehre der Erfin- 
dung, dass im Rahmen eines Komponentenprofils oder 

35 -abbilds von einer Bedienungs- oder Leitstation beein- 
flussbare Parameterzur Verfugungstehen, um definlert 
auf die betreffende Aniagenkomponente und/oder de- 
ren Steuerung einwirkenzu konnen. Auch hierfurist kei- 
nerlei spezielle Software an der betreffenden Bedie- 

40 nungsstation erforderlteh. Auch die Eingabe von Para- 
metern, Befehion oder Daten kann von einem elnheitli- 
chen Programmteil abgearbeitet werden, das diese Da- 
ten in geeignete Kommunlkationsbefehle umsetzt und 
diese an das Automatisierungsgerat sendet, wo sie aus- 

45 gewertet werden konnen, um die gewunschte Kompo- 
nente, deren angesprochenen Parameter und den dort 
neu zu verwendenden Wert zu identifizieren und den 
betreffenden Infonnationsblockentsprechendzu ergSn- 
zen bzw. zu uberschreiben und ggf. einen Befehl an el- 
se nen komponentenspeziflschen Umsetzungs-Pro- 
grammteil zu erteiten, um die Information der betreffen- 
den Komponente mitzutei}en. Da jedoch eine derartige 
Informatransweiterieitung nach Abaibeitung einer Se- 
quenz des zyklischen Automatlsierungsprogramms und 

55 damrt innerhalb kurzester Zeitintervalle ohnehin erfolgt, 
kann ein spezieller AnstoB zur Ubertragung der gean- 
derten Parameterinformatlonen auch unterblelben. 
10022] Ein erfindungsgemdBes Automatisierungs- 
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Oder Diagnosegen^t oder -system fur eine Oder mehrere 
Aniagenkomponenten zeichnet sich aus durch wenlg- 
stens eine Einrichtung zur Umsetzung von Infomnatio- 
nen uber wenigstens eine Aniagenkomponente in vor- 
gegebene Datenformate sowie ggf. zu deren Auswer- 
tung und/oder Aufbereitung in derartiger Form, dass 
daraus zu jeder gesteuerten und/oder iiberwachten An- 
iagenkomponente ein genormtes Komponentenprofll 
und/oder -abbild geschaffen wird, das einer einheitli- 
chen Weiterverarbeitung und/oder -auswertung inner- 
halb und/oder auBerhalb des Automatisierungsgerats 
zuganglich ist. Ferner sollte im Rahmen eines derarti- 
gen Gerats oder Systems auch etn Speicherbereich fur 
die Hinterlegungdiesergenormten Komponentenprofile 
und/oder -abbilder reserviert sein. 
[0023] Weitere Merkmale, Einzelheiten, Vorteile und 
Wirkungen auf der Basis der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung sowie an hand 
derZeichnung. Deren einzlge Figurzeigt ein Leitsystem 
einer technischen Aniage mit der erfindungsgemaBen 
Struktur 

[0024] In der Zeichnung ist In schematisierter Form 
ein Ausschnitt aus einer technischen Aniage 1 wieder- 
gegeben. Reprasentativ fiir die Vtelzahl von Aniagen- 
komponenten ist ein "fntelligentes" Ventil 2, ein norma- 
les MagnetventilS, ein Durchflusssensor4 und ein War- 
metauscher 5 dargestellt. Im Gegensatz zu dem norma- 
len Ventil 3 Oder Sensor 4 umf asst das intelligente Ventil 
2 neben dem motorisch angetriebenen Ventil 6 einen 
Oder mehrere interne Sensoren 7 sowie auch eine inte- 
grierte Auswerteeinheit 8, um damit eine Eigendiagnose 
durchzufuhren und ggf, ein die Fehlfunktion anzeigen- 
des Signal 9 an das Automatisiemngsgerat 10 zurOck- 
zusenden. 

[0025] Das Fehler- und/oder Ruckmeldesignal 9 wie 
auch das Messslgnal 11 des Durohfliisssensors 4 und 
auch weitere Signale zusatziicher, nicht dargesteltter 
Feidgerate der Aniage 1 errechen das Automatisie- 
rungsgerat 10 in unterschiedlichen Signalformen. Bei- 
spielsweise kann das Ruckmelde- und/oder Fehlersi- 
gnat 9 des intelligenten Ventils 2 als Datenwort im Rah- 
men einer seriellen Digitalschnitlstelle ubermittelt wer- 
den, wahrend das Messsignal 11 des Durchflusssen- 
sors 4 vielleicht als analoges Stromsignal mit ein em Am- 
plltudenbereich von 4 mA bis 20 mA ubertragen wird, 
Wahrend diese Signale - ggf. nach Analog*Digital- 
Wandlung - von dem Automatisierungsprogramm 1 2 di- 
rel<t verarbeitet werden, ist bei dererfindungsgemafBen 
Slrulctur eine Signalvon/erarbeitungsebene 13 zwi- 
schengeschaltet, die vorzugsweise In demselben Zy- 
kius arbeitet wie das Automatisierungsprogramm 12 
selbst. 

[0026] Die Signalvon/erarbeitungsstufe 13 wird pro 
Zyklus jewells vor den Berechnungen des Automatisie- 
rungsprogramms durchlaufen, wobei nicht nuranaloge 
Elngangssignalwerte 11 in DIgltalwerte umgewandelt 
werden, sondern darOber hinaus auch eineZuordnung 



zu vorgegebenen Informationsblocken 14, 15 stattfln- 
det. Ore dort eingetragenen Werte sind aus den ggf. dl- 
gitalisierten Eingangssignalen 9, 11 abgeieitet, bei- 
spielsweise durcti Addition Oder Subtraktion von Offset- 
^ werten und/oder durch nomrilerende Multlplikation mit 
komponentenspezifischen Faktoren, beispielsweise 
Nenn- oder Maxima Iwerten. 

[0027] Daruber hinaus konnen bei dieser Signalvor- 
verarbeitung 13 einfaoh zu ermittelnde Anlagenfehl- 

10 funktionen erkannt werden, wenn beispielsweise von 
dem Automatisierungsprogramm 1 2 vorgegebene Stell- 
wertsignale 21 dauerhaft von den betreffenden Ruck- 
meldesignalen 9 abweichen oder dergJeichen. 
[0028] Die im Rahmen der Signalvorverarbertung 13 

^5 gebildeten Infoimationsblocke 1 4, 1 5 haben fur aDe An- 
iagenkomponenten eine einheitliche Struktur und sind 
daher kompatibel mit vorgefertigten Standard-Funkti- 
onsblocken des Automatisierungsprogramms 12, bei- 
spielsweise mit der Funktionalitat von P-, PI- oder 

20 PID-Reglern, Zweipunktreglern oder dergleichen. Da at- 
le Komponenten parameter in den Informationsblocken 
14, 15genormtsind, beispielsweise auf Wertebereiche 
zwischen 0 ... 100, -100 ... +100, -1,00 +1,00 Oder 
dergleichen, kann eine direkte Verkopplung mit den 

25 standardisierten Reglern oder sonstigen Verknupfungs- 
bausteinen erfoigen, wobei letztere nur noch hinsicht- 
lich ihres Zeitverh aliens paramethsiert werden mussen. 
Dies ist nur ein minimaler Prog ram mieraufwand im Ver- 
h&ltniszuderbisherigenTechnlk, wovielfaltlgeUmrech- 
^ nungen erforderiich waren. 

[0029] Vor, wahrend oder nach Abarbeitung des Au- 
tomatisierungsprogramms 12 konnen weitere Berech- 
nungen angestellt werden, beispielsweise kdnnen Im 
Rahmen eines Prognosebausteins 16 anhand der vor- 

35 verarbeiteten Eingangssignale kompfexe Kriterien be- 
rech net werden, um Ausfallwahrscheinfichkeiten einzel- 
ner oder mehrerer Aniagenkomponenten 2 ... 5 zu er- 
mltteln. Diese Berechnungsergebnisse kdnnen wie 
auch von dem Automatisierungsprogramm 12 berech- 

40 nete (nonnlerte) Steilwerte 21 , 22 zu den betreffenden 
informationsblocken 14, 15 abgespeichert werden. 
[0030] Nun kann sich einerseits eine Signalnachver- 
arbeitung 13 anschlieBen, wahrend der die (normierten) 
Steilwerte 21, 22 aus den InformationsblScken 14, IS 
ausgeiesen, in furdieStelfgerate 2, 3 verstandtiche Aus- 
gangssignale 23, 24 umgesetzt und ausgegeben wer- 
den, um steuemd auf die Aniage 1 einzuwirken. 
[0031] Andererselts stehen nun in den Informations- 
blocken 14, 15 aktualrsierte Signalwerte zur Verfugung. 

so Diese konnen deshalb - automatisch oder nach Auffor- 
derung - an eine oder mehrere Bedienungs- und/oder 
Beobachtungs- oder Leitstation(en} 17 oder damit inte- 
grierte oder angeschlossene Auswertesysteme, bei- 
spielsweise I nstandhattu ngs- Man agement-Systeme , 

55 ubertragen werden. Zu diesem Zweck llest ein Pro- 
grammbausteln 1 9 die Daten eines Infonnationsblocks 
1 4 J 5 und bildet daraus nadi einem vorgegebenen Mu- 
ster jewells ein Datenpaket, das in Fomi eines Tele- 
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gramms 18 an die Bedienungs- oder Leitstation 17 ge- 
sendet wird. Dabei kann belspielsweisejedem Parame* 
ter des Informationsblocks eine mit zu ubertragende 
KennzifTerzugeordnetsein Oder sequentielJ aneinander 
gereihte Parameter werden durch Ende-Markierungen 
voneinander getrennt Oder derglek:hen. Ein vor- oder 
nachgestellter Erkennungsparameter ordnet den be- 
treffenden Datensatz einerbestimmten Anlagenkompo- 
nente 2 Oder elner gemeinsam zu betrachtenden Kom- 
ponentengruppe 3, 4 zu. 

[0032] Aufgrund [hres einheitlichen Formats lessen 
sich in dor empf angenden Station 1 7 alle Informationen 
uber jede mit dem Automatisierungsgerat 1 0 gekoppel- 
te Aniagenkomponente 2 ... 4 mit einem einzigen Pro- 
gramnriteil aue den empfangenen Telegrammen 18 ex- 
trahreren und einem Visualisierungs-Programmteil zu- 
fuiiren, der die abgefragten oder aus sonstigen Grun- 
den darzustellenden Infomiatronen der betreffenden 
Komponente aufbereitet und uber einen Bildschinm oder 
derglefchen sichtbar macht. Dabel 1st ohne Ansehung 
der Art, Herkunft oder sonstigen Beschaffenheit dar be- 
treffenden Komponente 2 5 Immer derselbe Visuali- 
sierungsbaustein zustandig; dieser vePArendet allenfalls 
in Abhangigkeit von der Art der betreffenden Kompo- 
nente - beispietswelse Motor oder Pumpe - und/oder in 
Abhangigkeit von sonstigen Befehlen des Bedienungs- 
oder Uberwachungspersonals unterschiedlbhe Grafik- 
Unterprogrammteile. Jedocli folgt die Darsteflungswei- 
se einem einheitlichen Prinzip» das von einer Person 
leicht eriemt und anschllel3end mOhelos angewendet 
werden kann, urn sich samtHche interessanten infomia- 
tionen anzeigen zu lassen. 

[0033] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass fur ein- 
zelne oder alle Aniagenkomponenten 2 ... 5 Parameter 
ejngegeben werden konnen, Beisplelsweise kann ein 
manueller (Teil-)Betrieb vorgesehen sein, wobei eine 
Person von einer Bedienungsstation 17 aus direkt Ein- 
fluss auf einzelne Aniagenkomponenten 2 ... 5 ausOben 
kann. Zu diesem Zweck kann beispielsweise In einem 
Feneter mit angezeigten Infonmationen zu einer Kom- 
ponente 2 .,. 5 oine Edltion&funktion aktiviert und dar- 
aufhin der angezeigte Parameter uberschrieben wer- 
den. Die neue Information wird von der Station 17 eben- 
faiis in ein Telegramm 20 umgewandelt und an das Au- 
tomatisierungsgerat 10 verschlckt. Oort wird das Tele- 
gramm 20 gelesen und daraufliin der neue Parameter 
in den Informationsblock 14, IS der betreffenden Kom- 
ponente 2 ... 5 elngetragen und ggf. als manuell vorge- 
gebener Wert gekennzeichnet. um ein Uberschreiben 
durch das Automatlslerungsprogramm 12 zu vermei- 
den. Beiderdarauffolgenden Signalnachverart)eitungs- 
phase 13 wird der manuell veranderte Parameter der 
betreffenden Komponente 2 ... 5 mitgeteilt, die sbh dar- 
aufhin entsprechend verhalt. 

[0034] im Rahmen des erfindungsgemal^en Kon- 
zepts Bind eine Reihe von Zusatzfunldionen realtsler- 
bar: 

[0035] Neben der c^en beschrfebenen zykllschen 



Betriebsart der Signalvor- oder -nachbearbeitung 13 
gibt es auch eine azykllsche Einflussnahme auf die 
komponentenspezifischen Ir ormatlonsblocke 14, 15. 
Dabei werden Verwaitungsiniormationen wie Gerate- 

5 stammdaten, Parametrierung, Einbaudatum, Revlsl- 
onsnummern, etc. eingelesen, und zwar entweder aus 
dem betreffenden Feldgerat selbst oder aus einer kom- 
ponentenspezifischen Datei oder aber uber eine Tasta- 
tur, die von einer Person fiir die manuelle Eingabe ver- 

10 wendet wird. Diese azyklische Betriebsart wird neben 
der Installation ggf. auch bei einem Neustart, Wieder- 
anlauf oder nach Systemstorungen im Leitsystem wirk- 
sam, wobei hiarzu jedoch vorwiogend Backup- Dateien 
gelesen werden. 

IS [0036} Ferner konnen zu jeder Komponente anwen- 
der- bzw. betriebsspezrfische Zusatzinformationen wie 
beispielsweise Invenlarnummern eingegeben werden, 
vorzugsweise im Rahmen der azyklischen Betriebsart, 
[0Q37] Anhand ggf. auswahlbarer Funktionen konnen 

^ Geratezustdnde ermlttelt werden, beispielsweise Sto- 
rungen, aber auch Beschleunigungswerte (anhand ei- 
ner DifferenzbildungaufeinanderfoJgenderMesswerte) 
Oder Signalmittelwerte. 

[0038] Anhand von Plausibilltatsbetrachtungen kon- 

^s nen geratebezogene Meldungen erzeugt werden, bei- 
spielsweise die Einhaltung von dynamischen und/oder 
statlschen Grenzwerten, um Uberlastungen zu erken- 
nen oder dergleichen. Fur diese Plausibilltatsbetrach- 
tungen konnen auch weitere Signale aus dem Automa- 

30 tisierungsgerat 10 verwendet werden, beispielsweise 
Stellwerte 22, die mit Messsignalen 11 bzw. daraus be- 
rechneten MeBwerten 26 wirkungsmal3ig nachgeordne- 
ter Sensoren 4 ggf. nach Ablauf e'mer VerzOgerungszelt 
kon-eliert sein soUten. 

35 [0039] FUr den Fall der Wartung bei laufender Anlage 
konnen ernzefne Komponenten 2 ... 4 deaktiviert wer- 
den, wobei die von dem Automatisiemngsprogrammteii 
12 Oder von einer Person in den Infonnationsblock 14, 
15 einer Komponente 2 ... 4 eingetragenen Stell- oder 

40 Parametersignale bei der Signalnachverarbeitung 13 
nicht an die betreffende Komponente 2 ... 4 weitargelei- 
tet werden, beispielsweise bis die vongenommenen An- 
derungen quittiert worden sind und Obemonvnen wer- 
den. 

45 [0040] Bei der Signalvorverarbeitung 1 3 oder bei der 
Datenubennittlung 19 an eine Leftstelle 17 konnen die 
jeweils aktuellen Signalwerte 21 , 22, 25, 26 mit ernem 
Zeitstempel versehen werden, so dass zu einem spate- 
ren Zeitpunkt anhand von in der Leitstelle 17 abgespei- 

50 cherten Meldungen oder Signalfolgen der Hergang, d. 
h. die zeitliche Abfolge einzelner Ereignisse, rekonstru- 
iert werden kann. 

[0041] Neben der Kommunikation mit Bedienungs- 
und/oder Beobachtungsstationen oder Leitstelten 17 
S5 dient die Nonmung der Infomiationsblocke auch der Ab- 
speicherung von Einstellungsparametern, da hierzu 
einfach samtlk^he Informationsblocke 14, 15 in eine Da- 
tei koplert wenjen konnen, die sodann fur die unter- 
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schiedlichsten Zwecke archivlert werden kann, einer- 
seits fur das initlalisieren des Automatlslarungsgerats 
1 0 nach einem Datenverlust, andererseits aber auch fur 
eine Nutzung durch Instandhaltungs-Management-Sy- 
steme, insbesondere Berechnungen der zu erwarten- 
den Restlaufzeil elnzelner Aniagenkomponenten. Fer- 
ner kann die Leistungsfahigkeit der Aniage 1 oder eln- 
zelner Komponenten 2 - 5 bei unterschiedllchen Para- 
metereinsteilungen dokumentiert und fur anschlieBen- 
de Optimierungen ausgewertet werden. Dadurch las- 
sen sich schlieOlich auch Wirtschaftlichkeitsbetrachtun- 
gen zu bestimnnten Anlagsnteilen anstellen. 
[0042] Insbesondere im Rahmen des Kommunikatl- 
ons-Programmtgils 19 konnen weltere Funktionalitaten 
vorgesehen sein, urn beisplelsweise bel Anschluss 
mehrerer Bedienungsstatlonen 17 konkurrierende An- 
derungswunsche einzelner Parameter auszuschlieBen. 
Zu diesenn Zweck kann beispieksweise Jewells einer der 
Bedienungsstatlonen 17ein Indikatorzugewiesen sein, 
unn anzuzeigen, dass nur seitens dieser Bedienungs- 
station 17 geauBerte Anderungswunsche akzeptiert 
und In den betreffenden Infomnationsblock 14. 15 ein- 
getragen werden. SchlleBlich kann insbesondere unter 
Mitwirkung des Kommunlkations-Programnnteils 19 der 
InfonDationsfluss von den Aniagenkomponenten 2 ... 5 
uber das Automatisierungsgerat 1 0 bis hin zu einer Leit- 
stelle 17 uberwacht werden, urn Kommunikationspro- 
bleme und daraus folgende Fehtfunktionen der Aniage 
1 zu vermeiden. Zu diesenn Zweck kann Inn Rahmen ei- 
nes Komponentenabbildes wenigstens ein Parameter 
enttialten sein, der von der SIgnalverarbeitungsstufe 13 
ausgefullt wird. 



Patentansprtiche 

1, Verfahren zum Betrieb eines Automatlslerungs- 
oder Dlagnosegerats (10) Oder -systems fur eine 
Oder mehrere Aniagenkomponenten (2 ... S), da- 
duroh gekennzeichnet, dass im Bereich wenig- 
stens dines Automatisierungsgarats (10) Informa- 
tionen uber wenigstens eine Anlagenkomponente 
(2 ... 5), insbesondere deren aktuelle Betrlebsdaten 
(9, 11), in vorgegebene Datenformate (25, 26) urn- 
gesetztsowie ggf. ausgewertet und/oder derart auf- 
bereltet werden, so dass daraus innerhalb des Au- 
tomatislerungsgerate (10) zu jeder gesteuerten 
und/oder Qberwachten Anlagenkomponente (2 ... 
5) ein genormtes Komponentenprofil und/oder -ab- 
blld (14, 15) geschaffen wird, das einer einheitli- 
Chen Welterverarbeitung (16) und/oder -auswer- 
tung (12, 17) innerhalb und/oder auBerhalb des Au- 
tomatisierungsgerats (10) zugangllch ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Informationssatz 
(14, 15)mitvorgegebenen Datenformaten sowie ei- 
ner vorgegebenen Datenzuordnung zu Parame- 



tem, Datenreihenfolge und/oder Datensyntax an- 
gelegt bzw. gepflegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
5 kennzelchnet, dass die Infomiatlonen zur Schaf- 

fung und/oder Pflege der genormten Komponen- 
tenprofile und/oder -abbiider (14, 15) synchron mil 
der Abarbeitung des Steuerungsprogramms (12) 
Oder Prognoseprogramms (IB) gewonnen werden 
10 (aktuette Betriebswerte 25, 26) oderasynchron da- 
zu (geratespezifische Informationen). 

4. Verfahren nach efnem der Anspruch e 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die synchron mrt 

15 dem Steuerungsprogramm (12) oder Prognosepro- 
gramm (16) gewonnenen Informationen (25, 26) 
durch (je) ein komponentenspezlflsches Unterpro- 
grammteil erzeugt werden, das bei Jedem zykli- 
schen Durchlauf des Steuerungsprogramms (12) 

20 Oder Prognoseprogramms (16) aufgerufen wird 
(Funktionsbaustein 14, 15). 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die asyn- 

25 chron zu dem Steuerungsprogramm (1 2) oder Pro- 
gnoseprogramm (16) gewonnenen Infonnationen 
bei der Initialisierung des betreffenden Komponen- 
tenprofils (14. 15) und/oder auf Anforderung einge- 
l^en und/oder eingespeichert werden, 

30 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Rahmen 
der Pflege der KomponentenabblkJer (14, 15) im 
Automatisierungsgerat (1 0) Verknupfungen mehre- 

35 rer Ein- und/oder AusgangsgrolBen (9, 23; 11 , 24) 
vorgenommen werden, um eine StandardCiberwa- 
chung beisplelsweise mittels Plausiblllt&tsprufun- 
gen vorzunehmen und bet Diskrepanzen Fehler- 
meldungen erzeugen zu konnen. 

40 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzsichnet, dass Im Rahmen 
der Pflege der Komponentenabbikler (14, 15) im 
Automatisierungsgerat (10) KenngrSBen gebildet 

45 werden, die aus etnzelnen Betrlebswerten (9. 11, 
23 ... 26) uber groBere Zeltr&ume hinweg gebikdet 
werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
50 Che, dadurch gekennzeichnet, dass im Rahmen 

der Pflege der Komponentenabbilder (14, 15) im 
Automatisierungsgerat (10) aktuelle Betriebswerte 
(9, 1 1 , 23 ... 26) mit zugeordneten KenngroBen ver- 
glichen werden, um atypischeVerhaltensweisenzu 
55 erkennen und ggf. entsprechende Meldungen zu 
erzeugen. 

9. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 
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Che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Informa- 
ttonssatz (14, 15) ganz oder teilweise zu einer Be- 
dienungs-, Beobachtungsund/oder Leitstation (17) 
Oder zu weiteren Einrichtungen ubertragbar und 
dort zur Darstellung und/oder Auswertung der be- s 
treffenden Informationen verwendbar ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommu- 
nfkation zwischen dem Automatisierungsgerat (10) 
und einer Bedienungs-, Beobachtungs- und/oder 
Leitstation (1 7) mrttels Datenpaketen erfolgt, die Je- 
wells einen, mehrere Oder alle aktuellen Daten ei- 
nes Komponentenabbilds Oder -prof ils (14, 15) ent- 
halten. 

11. Verfahren nachememdervorhergehendenAnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet. dass die kompc- 
nentenspezifischen Datenpakete zyklisch von dem 
Autwnatlsierungsgerat (10) zu der Bedienungs-, ^ 
Beobachtungs- und/oder Leitstation (17) ubertra- 
gen werden, wobei die Sendeintervalle einem Oder 
mehreren Steuerzyklen des Automatlsierungsge- 
rats (10) entsprechen kdnnen, 

25 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da«s zur Darstel- 
lung der aktuellen, komponentenspezifischen Infor- 
mationen im Rahmen einer Bedienungs-, Beobach- 
tungs- und/oder Leitstation (17) ein einhettllches 30 
Programm verwendet wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspfti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Rahmen 
der Darstellung der aktuellen, komponentenspezi- 33 
fischen Infomiationen an einer Bedienungs-, Beob- 
achtungs- und/oder Leitstation (17) ernheitliche 
Blldschirmobetflddien undi^oder Bedienatrukturen 
verwendet warden. 

40 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Rahmen 
eines Komponentenprofils Oder -abbiMs (14, 15) 
von ©Insr Bedienungs- oder Leitstation (17) beein- 
flufisbare Parameter zur VerfOgung stehen, um de- ^ 
fmlert auf die betreffende Aniagenkomponente (2 ... 

5) und/oder deren Steuerung einwirken zu konnen. 

15. Automatlsierungs- oder Diagnosegerat (10) oder 
-system ftir eine oder mehrere Aniagenkomponen- so 
ten (2 ... 5), gekennzeichnet durch wenlgstens ei- 
ne Elnrk?htung zur Umsetzung von Infonmatlonen 
uber wenlgstens eIne Aniagenkomponente (2 5) 

in vorgegebene Datenfomiate (25, 26) sowie ggf. 
zu deren Auswertung und/oder Aufbereitung in der- 55 
artiger Fonn, dass daraus zu jeder gesteuerten 
und/oder ubenwachten Aniagenkomponente (2 ... 
5) ein g^ormtes Komponentenprofil und/oder -ab- 



blld (14, 15) geschaffen wIrd, das einer einheitli- 
chen Weiterverarbeitung (16) und/oder -auswer- 
tung(12, 17) innertialb und/oder auBer ha lb des Au- 
tomatisierungsgerats (10) zuganglich 1st. 
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